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Eksisterende forhold SAB Bellahgj
Forelgbig status for SAB2

Dato: 14.10.2022, Rev. 20.10.2022

Indledning

Naerveerende notat indeholder en forelgbig status med tilhgrende anbefalinger baseret pa analyserne af baereevnen
af de eksisterende konstruktioner p4 SAB2 Bellahg.

Notatet er et fzelles notat hvor Svend Ole Hansen ApS har givet input vedrgrende vindforhold, NIRAS vedrgrende sta-
tiske beregninger og Rambgill har indgéet i draftelser om de statiske systemer, samt udfart kvalitetssikring og vurde-
ringer af input fra sdvel Svend Ole Hansen ApS som NIRAS.

Indholdet i dette notat er baseret pa forelgbige resultater, som ikke er endeligt kvalitetssikret.

1 Resume og anbefalinger

Svend Ole Hansen anbefaler, at der anvendes en returperiode pé ca. 1 ar som nedre greense for hvilke vinde, der kan

anvendes i forbindelse med en evakueringsplan. Lavere returperioder vil vaere uhensigtsmaessige som grundlag for en
laengerevarende evakueringsplan. Returperioden er den gennemsnitlige tid mellem overskridelser af den kritiske vind-
hastighed.

Status for analysearbejde og dokumentation for de eksisterende forhold for de baerende konstruktioner i bygningerne
i SAB 2 er, at der foreligger resultater for de kritiske vindhastigheder differentieret pé vindretninger med tilhgrende
returperioder. Der udestdr afslutning af KS og efterfalgende opretning af dokumentationen.

Bilagt sidst i dette notat findes en detaljeret oversigt med resultater for de kritiske vindhastigheder differentieret p4
vindretninger med tilhgrende returperioder for bygningerne p& hhv. 9, 11 og 13 etager.

Med de forelgbige resultater, som ikke er endeligt kvalitetssikret, har alle bygningerne returperioder pé 1 &r eller min-
dre. Med resultaterne har bygninger pé 11 og 13 etager lavere returperioder end den af Svend Ole Hansen anbefalede
nedre graense for hvilke vinde, der kan anvendes i forbindelse med en evakueringsplan.

P& denne baggrund anbefales falgende:

1. Varsling og evakuering for alle SAB2 bygningerne baseres gjeblikligt og fremadrettet p& de nye vindhastigheder
angivet i naerveerende notat — herunder differentieres der pa vindretninger i varslingen.

2. KAB vurderer, om det pa baggrund af returperioden for kritisk vind pa ca. T méned for bygningerne pé 13 og 11
etager (1 hhv. 2 bygninger) er mest hensigtsmaessigt at ramme bygningerne.
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Ved denne vurdering og evt. fastleeggelse af ramningshastigheden vurderes blandt andet hensyn til beboerne,
praktik, gkonomi og risiko for evakueringer i rgmningsperioden.

Ved en evt. rgmning etableres sikkerhedszoner omkring bygningerne som angivet i bilag 2.

| perioden frem til bygningerne evt. rgmmes, evakueres der i forhold til de vindhastigheder og vindretninger, som

beskrevet under punkt 1.
3. For bygningerne pa 9 etager analyseres mulighederne for at opna en starre returperiode ved en lokal stélafstiv-

ning i keelder yderligere.

Proces med design og udfarsel af forstaerkningen igangsaettes nu.

| perioden under afklaring og frem til en evt. forstaerkning af bygningerne er udfart, evakueres der i forhold til de
angivne vindhastigheder og vindretninger, som beskrevet under punkt 1. Herefter fastlaegges nye veerdier for
vindhastigheder og vindretninger, der anvendes i forhold til evakuering.

De kritiske vindhastigheder for SAB2 har tidligere veeret fastsat ud fra dokumentation for SAB1, da der pé det pageel-
dende tidspunkt ikke foreld dokumentation for SAB2. Siden da er der udfart vindtunnelfors@g og udfart dokumenta-
tion for SAB2, som danner grundlag for fastleeggelsen af de nye kritiske vindhastigheder, retninger og returperioder.

/ndringerne i varslingsniveauet har ikke indvirkning pa renoveringsprojektet, da dette dimensioneres for den fulde
vindlast i henhold til vindtunnelforsagene.

2 Grundlag for naerveaerende opgave

| forbindelse med udarbejdelse af renoveringsprojekt for SAB Bellahgj er der konstateret fejl i de oprindelige bereg-
ninger af konstruktionerne. P& baggrund af dette er der udarbejdet et betydeligt forstaerkningsprojekt som en del af
renoveringsprojektet. Landsbyggefonden har bedt en 3. part gennemga projektet. | granskningsrapporten fra 3. part
stér blandt andet (citat): "...ber give anledning til nogle overvejelser vedrarende bygningernes stabilitet, indtil de nedven-
dige forstcerkninger er gennemfert...". P& baggrund heraf har KAB igangsat en analyse af de eksisterende konstruktio-

ner for perioden frem til renoveringen.
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Figur 1 - Oversigtsplan for bygningerne i SAB2 (bygninger markeret med gra).
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3 Status for SAB 2

| SAB 2 er der 1 blok p& 13 etager, 2 blokke pa 11 etager og 3 blokke pa 9 etager. Hver blok bestar af to bygninger.

3.1 Acceptabel returperiode ifm. evakuering

Svend Ole Hansen anbefaler, at der anvendes en returperiode pa ca. 1 ar som nedre graense for hvilke vinde, der kan
anvendes i forbindelse med en lzengerevarende evakueringsplan. Lavere returperioder vil vaere uhensigtsmaessige
som grundlag for en evakueringsplan, idet det vil kunne munde ud i, at der ofte mé foretages evakuering.

Returperioden er den gennemsnitlige tid mellem overskridelser af den kritiske vindhastighed.

3.2 Status for dokumentation af kritiske vinde og returperioder

Det er i forbindelse med en grundig statisk analyse af SAB2 fundet, at de kritiske vindhastigheder er lave, dvs. et
stykke under hvad de burde veere. Med henblik pd at opna et s& detaljeret resultat som muligt for returperioderne, er
de kritiske vinde for alle vindretninger beregnet sdledes, at evakuering kan baseres pé& en kombination af vindha-
stighed og -retning. Muligheden for at tage ekstraordinaere stabiliserende bidrag i regning er ogsé analyseret.

NIRAS har udarbejdet dokumentation for SAB2 for kritiske vindhastigheder differentieret pa vindretninger.
Materialet er gennemgéet mellem Rambgll og NIRAS, og Rambgill er ved at afslutte deres KS af materialet.

P& baggrund af de kritiske vindhastigheder for alle vindretninger, har Svend Ole Hansen opstillet de for hver vindret-
ning tilhgrende returperioder.

Status er sdledes, at der foreligger resultater for de kritiske vindhastigheder differentieret pa vindretninger. Der ude-
star afslutning af KS og efterfalgende opretning af dokumentationen.

Bilagt som bilag 1 sidst i dette notat findes en detaljeret oversigt med resultater for de kritiske vindhastigheder diffe-
rentieret pa vindretninger.

Med de forelgbige resultater, som ikke er endeligt kvalitetssikret, har alle bygningerne returperioder pé 1 &r eller min-
dre. Med resultaterne har bygninger pa 11 og 13 etager lavere returperioder end den af Svend Ole Hansen anbefalede
nedre graense for hvilke vinde, der anvendes i forbindelse med en evakueringsplan.

De gennemfarte statiske beregninger er dels baseret pd anvendelse af optimerede vindbelastninger, der er fundet
ved vindtunnelfors@g, dvs. de faktiske vinde der optraeder i omradet, og dels baseret pa alment anerkendte bereg-
ningsmetoder for beregning af baereevnen af den pégeeldende konstruktionstype. Ved beregningen er alle relevante
forhold, der kan bidrage til baereevnen, vurderet, optimeret og inddraget i det omfang forholdet har kunnet doku-
menteres. Nogle bidrag, der muligvis kan bidrage til baereevnen, er udeladt da der ikke er tilstraekkelig dokumentation
for de pdgeeldende forhold. Dette kan eventuel tilvejebringes, men det vil veere omfangsrigt og fordre en del tid. Li-
gesa vil der kunne gennemfares mere avancerede computerberegninger, hvilket er undersggt, der muligvis kan lede
til en @get beereevne, men sddanne beregninger vil veere urealistiske store i sdvel omfang som tid.

3.3 Potentielle muligheder for at gge returperioderne
| den felgende beskrives potentielle muligheder for at haeve de nuveerende kritiske vinde og returperioder, ved enten
at forstaerke konstruktioner med stél eller tage facader i regning.
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3.3.1 Lokal stalafstivning i kaelder
Med udgangspunkt i den forelgbige dokumentation vurderes det muligt, ved at udfgre en lokal stélafstivning i kaelde-
ren, at forbedre stabiliteten af bygningerne.

Stalafstivningen kan eventuelt gge returperioden for bygningerne pa 9 etager, sa returperioden her muligvis bliver
mere hensigtsmaessig.

Afstivningen vil ikke veere tilstraekkelig til at @ge returperioden bygningerne pé 11 og 13 etager, sé returperioden for de
kritiske vinde bliver tilstreekkelig hgj.

Forslaget til forstaerkning er belyst pa principielt niveau, og der udestér séledes en detaljering af Igsningen.

Det vurderes, at det vil tage nogle maneder at etablere forsteerkningen — inkl. projektering og udfarsel.

Dkonomien for dette tiltag vurderes at veere beskeden set i relation til omkostninger ved gentagne evakueringer eller
regmning. Efter den indledende preecisering af lasningen vil det efter ca. en maned veere muligt at lave et gkonomi-
overslag for tiltaget.

33.2 Indregning af facader i det stabiliserende system
| det oprindelige bygningsdesign for SAB2 er bygningernes facader udfart som etagevis ophaengte betonelementer,
der ikke indgér i bygningernes stabiliserende system.

Det er konstateret, at der mellem facadeelementerne i et ukendt omfang er en martelfuge, som ikke er en del af det
oprindelige bygningsdesign. Kvaliteten — herunder styrken og udbredelsen af martelfugerne er ligeledes ukendt.

Det vil maske veere muligt at @ge bygningernes stabiliserende system/baereevne ved i et omfang at medregne faca-
derne inkl. udfyldt fuge. Dette vil dog kraeve, at der kan skabes tilstraekkelig dokumentation for, at dette er accepta-
belt.

Det vurderes, at denne dokumentation skal indeholde et hgjt antal destruktive prgvetagninger pa stedet, der giver et
tilstreekkeligt statistisk sikkerhed for at martelfugen kan medregnes i dokumentationen. Desuden skal der tilsvarende
tilvejebringes grundlag for fastlzeggelsen af styrken p& mgrtelen som anvendes i dokumentationen.

Det er uvist, om det vil vaere muligt at tilvejebringe denne dokumentation, og det er sdledes uvist om denne mulighed
i sidste ende vil kunne @ge bygningernes stabiliserende baereevne og dermed @ge de kritiske vinde og returperio-
derne. Sandsynligheden for dette vurderes at veere lille.

Det vurderes at tage nogle maneder at undersage og dokumentere denne mulighed.
Efter indledende undersggelser og analyser vil det efter ca. to maneder veere muligt at lave et gkonomioverslag for
tiltaget.

Alternativ til ovenstdende undersaggelser af eksisterende mgrtelfuge kan det vurderes, om det er en bedre og brugbar
lzsning, at etablere/udskifte martelfugen under udvalgte facadeelementer med en ny fuge.
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BILAG 1

Kritiske vindhastigheder, vindretninger og tilherende returperioder for bygningerne pa
hhv. 9, 11 og 13 etager (SAB2)

9 etagers bygninger SAB2
Evakueringen af de tre 9-etagers SAB2 bygninger anbefales baseret pa falgende middelvindhastigheder. Returperio-
den for disse hastigheder er af starrelsesordenen 1 &r.
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13 etagers bygning og 11 etagers bygninger SAB2
For den 13-etagers bygning og de to 11-etagers SAB2 bygninger anbefales evakueringsvindhastighederne at vaere
henholdsvis 11 m/s og 12 m/s begge svarende til hard kuling. Returperioderne forventes at veere i stgrrelsesordenen 1

maned.

Det er antaget, at bade @st og vest bygningen i en blok begge skal have tilstraekkelig sikkerhed for den anfarte evaku-

eringsvindhastighed.
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BILAG 2

Sikkerhedszone

NIRAS" notat “Sikkerhedszoner ved kollaps” af 26. april 2022 beskriver forhold omkring sikkerhedszoner i det tilfaelde,
at vindpavirkningen overskrider bygningernes kapacitet. Med udgangspunkt heri defineres sikkerhedszonen for omra-
det omkring 13 og 11 etagers bygningerne i SAB2 som falger.

Sikkerhedszonen for de pégeeldende bygninger er ca. 30 meter.

Et forslag til placering af afspaerring og afskeermning af de naermeste facader pa naboejendomme fremgar af fgl-
gende figur. Bemaerk at bagrnehaven Bellahgjvej 42A og 42B ligger inden for den afspeerredes zone, hvorfor denne
mé& evakueres sammen med @vrige bygninger. Et utilsigtet kollaps vil endvidere medfare en stavsky, der ikke vil be-
graense sig til de angivne sikkerhedszoner.
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Figur — Princip for placering af hegn og forslag til hegnstyper. Rad streg angiver tradhegn, mens sort angiver et dafstivet pladehegn. Endelig placering
skal detailfastlcegges pa stedet.
Barnehaven Bellahgj, Bellahgjvej 42A og 42B (1) ligger indenfor den foresldede afspcerring.
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